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Instrucciones para
simulador economico
financiero de CE

Introduccion

El simulador econdmico-financiero para comunidades energéticas es una
herramienta que permite analizar y planificar proyectos de autoconsumo
fotovoltaico compartido.

Calcula la energia que puede generar una comunidad, la cantidad que se puede
consumir localmente y los costes asociados, ademas de evaluar los ahorros y la
rentabilidad econémica del proyecto.

Facilita la toma de decisiones informadas gracias a indicadores financieros como el
Valor Actual Neto (VAN), la Tasa Interna de Retorno (TIR) y el periodo de
recuperacion de la inversion. Es fundamental para asegurar que una comunidad
energética sea viable, sostenible y econdmicamente eficiente a largo plazo.

CONFIGURACION

1) Detalles generales

Se debe rellenar la informacién basica sobre el proyecto, como el nombre, ubicacion,

promotor y el afo de inicio del proyecto.

[E Configuracion del proyecto

1. Detalles generales

Nombre del proyecto:

CE Cadiz

Ubicacién:

Cadiz

Promotor:

Ayuntamiento de Cadiz
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2) Parametros de produccién y almacenamiento

En este campo, introduce el valor de potencia pico maxima que tendra tu instalacion

de autoconsumo.

Importante: Hemos limitado el valor a 100 kWp en este calculo. Esto se debe a que
la normativa vigente (Real Decreto 244/2019) establece que las instalaciones con
una potencia superior a este umbral no pueden acogerse al mecanismo de

compensacion simplificada de excedentes.
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Limitar la potencia a 100 kWp nos permite:

e Compensar los excedentes en la factura: La energia que no se consume se
compensa directamente en la factura de la luz, generando un ahorro tangible.

e Simplificar los tramites administrativos: Se evitan los procedimientos mas
complejos asociados a la venta de energia, lo que agiliza la puesta en marcha

de la instalacion.

No obstante es un valor que se puede modificar si en el caso de vuestra instalacién

no se va a hacer compensacion simplificada de excedentes.

Para conocer el Potencial de produccion para 1 kWp nos vamos a la herramienta

PVGIS. En la propia herramienta vas a encontrar un video-tutorial sobre su uso.


https://oss.r2msolution.es/recursos/pvgis-sistema-de-informacion-geografica-fotovoltaica/
https://oss.r2msolution.es/recursos/pvgis-sistema-de-informacion-geografica-fotovoltaica/
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PVGIS (sistema de
informacion geografica
PHC fotovoltaica)

Esta herramienta es ampliamente utilizada por expertos y profesionales del sector fotovoltaico v,
cada vez mas, también la usan usuarios particulares interesados en sus propios sistemas de
gestién fotovoltaica.

4 ™,
[\ Enlace a la herramienta de PVGIS Py

® Esta aplicacion puede calcular la produccion de electricidad de sistemas fotovoltaicos en
funcion de la ubicacién, tipo de sistema y orientacién de los paneles solares.

* También puede darnos datos sobre las condiciones climaticas de una ubicacién, los cuales
pueden servirnos de precedente ya que afectardn a nuestro sistema fotovoltaico.

* Combinando todas las variables que afectan a la produccién de energia solar, puede
ofrecernos una simulacion del rendimiento que tendria nuestro sistema segun el clima, las
sombras, la inclinacién, el tipo de paneles, etc.

Tutorial de uso de PVGIS
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En primer lugar vamos a introducir los datos de latitud y longitud de nuestra cubierta

(que seleccionamos en el paso anterior).

® Punto seleccionado

Lat: 36.50136
Lng: -6.27268

Radios de autoconsumo: 500m y 2km



https://oss.r2msolution.es/recursos/herramienta-para-seleccion-de-cubierta/
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‘Direodhi \ Eg lspra, Italy| [ I Lat/Lon: | 3650136 | -6.27263 ([ ‘

Estamos haciendo una estimacién preliminar (fase de disefio) por lo que el resto de
valores de PVGIS los dejamos tal y como aparecen, seleccionando Optimizar

inclinacion y azimut. A continuacion se pincha en

@ Visualizar resultados

Nos vamos a ir al dato de Irradiacion anual, y lo rellenamos en nuestra hoja.
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Resumen

Datos proporcionados:

|1-

Localizacion [Lat/Lon]: 36.501,-6.273
Horizonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAHZ
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalada [KWp]: 1
Pérdidas sistema [%]: 14

Resultados de la simulacion:
ﬁmgulu de inclinacion [*]: 33 (oph)
Angulo de azimut []: 3 (opt)

Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia [%]: 26
Efectos espectrales [%]: 0.62
Temperatura v baja irradiancia [%6]: -6.72
Pérdidas totales [%]: -21.38

En cuanto a la degradacion del rendimiento fotovoltaico vamos a estimar un valor de

1%/afno, quedando:

2. Parametros de produccion y almacenamiento

Potencia méaxima instalada (kWp):
30
Limitado a 100 kWp para compensacion simplificada
Produccién por kWp (kWh/kWp/afio):
2206
Obtener de PVGIS segun ubicacion
Degradacion del rendimiento (%/afio):

1

Capacidad de almacenamiento (kWh):

0
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3) Parametros de costes

Aqui se debe especificar los costes unitarios del sistema fotovoltaico, sistema de
almacenamiento en baterias, infraestructura y mantenimiento anual.
Adicionalmente, indicar el porcentaje del seguro en funcion del CAPEX y el coste

final de la energia.

Estos pueden ser datos cercanos a la realidad, pero deben ser actualizados con los

datos de tu propio proyecto.

3. Parametros de costes

Coste unitario FV (€/kWp):

910

Coste unitario baterias (€/kWh):

500

Coste unitario infraestructura (€/kWp):

200

Costes mantenimiento anual (€/kWp/afio):

10

Seguros (% del CAPEX):

1

Coste final de la energia (€/kWh):

0.13

Nota: CAPEX es toda la inversién en la instalacion de autoconsumo.
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4) Parametros financieros

Rellenar la tarifa regulada (feed-in tariff), impuestos, tasa de descuento, porcentaje y
horizonte temporal de la amortizacion, porcentaje de deuda y el coste promedio

ponderado del capital.

4. Parametros financieros

Tarifa de excedentes (€/kWh):

0.009

Porcentaje de impuestos (%):

0

Tasa de descuento (%):

5

Porcentaje de amortizacion (% del CAPEX):

50

Horizonte temporal de amortizacion (afios):

10

Porcentaje de deuda (% del CAPEX):

80

Coste de capital promedio ponderado (%):

7

Vamos a definir (de forma simplificada) cada uno de esos parametros:

e Tasa de descuento (%)

La tasa de descuento es el porcentaje que se usa para calcular el valor actual de los
flujos de caja futuros. En esencia, nos ayuda a entender cuanto vale hoy el dinero

que esperamos recibir mafiana, teniendo en cuenta la inflacién y el riesgo.



PCNTa-C

e Porcentaje de amortizacion (% del CAPEX)

El porcentaje de amortizacién es el porcentaje del CAPEX (costo inicial del proyecto)
que se resta anualmente de los ingresos de la empresa en los calculos contables.
Este proceso representa la pérdida de valor de los activos fijos (como los paneles

solares) a lo largo de su vida util.

e Horizonte temporal de amortizacion (aios)

El horizonte temporal de amortizacién es el numero de afios durante el cual se
distribuye contablemente el costo inicial del CAPEX. Por ejemplo, si el CAPEX es de
100.000 € y el horizonte de amortizacién es de 10 afios, el porcentaje de

amortizacion anual sera del 10% (10.000 €).

e Porcentaje de deuda (% del CAPEX cubierto con deuda)

El porcentaje de deuda es la porcidn del CAPEX total que se financia a través de un
préstamo o crédito. El resto del CAPEX debe ser cubierto por capital propio. Por
ejemplo, si el CAPEX es de 100.000 € y el porcentaje de deuda es del 70%, 70.000 €

se obtendran mediante financiacion externa.

e Costo de capital promedio ponderado - interés (%)

El costo de capital promedio ponderado es la tasa de retorno minima que un

proyecto debe generar para que sea viable.

En la hoja aparecen unos valores comunes para comunidades energéticas, pero se

pueden (y deben) modificar para ajustarlos a las caracteristicas de tu proyecto.
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5) Supuestos de consumo y autoconsumo

Se debe rellenar el consumo anual esperado por la comunidad energética y la tasa

de autoconsumo esperada.

5. Supuestos de consumo y autoconsumo

Consumo anual previsto (kWh):

60477

Tasa de autoconsumo esperada (%):

60

8 CALCULAR RESULTADOS U RESTABLECER VALORES

Una vez introducido todos los valores, se pincha en calcular resultados y se nos mostrara lo

siguiente:
6) Informacioén econémica y financiera

Esta drea muestra métricas econdémicas, incluyendo el Valor Actual Neto (VAN), la

Tasa Interna de Retorno (TIR) y el Periodo de Recuperacién (Payback).

@ Informacion econémica y financiera

VAN (€) TIR (%) PAYBACK (ANOS) CAPEX (€)

1.477,35 5.65% 14 aiios 33.300,00

OPEX ANUAL (€) DEUDA (€) PATRIMONIO NETO (€) VIABILIDAD

633,00 26.640,00 6.660,00 &4 VIABLE
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A continuacién vamos a definir de forma simplificada cada uno de esos parametros:
e Valor Actual Neto (VAN):

El VAN nos dice cuanto dinero generara el proyecto después de recuperar la
inversion inicial, ajustado por el valor del dinero en el tiempo. Debe ser positivo para

que el proyecto sea rentable.

En nuestro caso el valor del VAN es 1.477,35, un valor positivo, por tanto se

consideraria que el proyecto es viable financieramente.

e Tasa Interna de Retorno (TIR)

La Tasa Interna de Retorno (TIR) es la tasa de descuento que hace que el VAN de un
proyecto sea igual a cero. En otras palabras, la TIR es la rentabilidad anual promedio
de la inversidn, es la tasa de descuento que hace que el VAN sea cero. Para que el
proyecto sea viable la TIR debe ser superior a la tasa de descuento que hemos
utilizado. En este caso 5,65% es superior a 5%, por tanto el proyecto rinde mas que el

coste de su capital.
e Periodo de Recuperacion de la Inversion (Payback)

El Periodo de Recuperacion de la Inversion es el tiempo que tarda el proyecto en
recuperar la inversion inicial. Es una métrica simple que mide la liquidez y el riesgo.
Un PBT mas corto indica que la inversidon se recupera mas rapido, lo que
generalmente se percibe como menos riesgoso. En nuestro caso el valor es de 14

afos, es decir, tardara 14 afos en cubrir el costo inicial del proyecto (CAPEX).
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7) Informacién técnica

¥ Informacion técnica

Consumo anual previsto (kWh): 60.477,00

Potencia de produccion prevista a instalar (kWp): 30,00

Produccién esperada primer afio (kWh): 66180,00
Autoconsumo esperado (kWh): 36.286,20

I Capacidad de almacenamiento prevista a instalar (kWh): 0,00
I Energia esperada inyectada a la red (kWh): 29.893,80

Consumo anual (kWh): demanda de referencia.
Potencia a instalar (kWp): tamarfio del generador FV.
Almacenamiento (kWh): capacidad instalada.
Produccion primer afio (kWh): energia generada inicial.
Autoconsumo (kWh): energia consumida in situ.

Energia a red (kWh): excedentes vertidos.
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8) Estado de resultados

4 Estado de resultados

INGRESOS TOTALES COSTOS TOTALES ssnr?:] AMORTIZAGION o o) INTERES PASIVO IMPUESTOS GANANCIA/PERDIDA NETA
2025 000 000 000 000 000 000 000 000 000
2026 540029 63300 476729 166500 310229 186480 123749 000 123749
2027 534629 63300 471329 166500 304829 183532 121297 000 121297
2028 520282 63300 466982 166500 299482 180377 119105 000 119108
2029 523989 63300 460689 166500 294189 177001 117188 000 117188
2030 518750 63300 455450 166500 288950 173390 115560 000 116560
2031 513562 63300 450262 166500 283762 169525 114237 000 114237
2032 508426 63300 445126 166500 278626 165390 113237 000 113237
2033 503342 63300 440042 166500 273542 160985 112577 000 142577
2034 498309 63300 435009 166500 268509 156231 112278 000 112278
2035 493326 63300 430026 166500 263526 15165 112361 000 112361
2036 488392 63300 425092 000 425092 145744 279348 000 279348
2037 483508 63300 420208 000 420208 139944 280264 000 280264
2038 478673 63300 416373 000 416373 133730 281635 000 281635
2039 473887 63300 410687 000 410687 127098 283488 000 283488
2040 460148 63300 405848 000 405848 119993 285854 000 285854
2041 464456 63300 40156 000 40156 112391 288765 000 288765
2042 459812 63300 396512 000 396512 104256 292255 000 292255
2043 456214 63300 391914 000 391914 95652 296361 000 296361
2044 450661 63300 387361 000 387361 86239 30122 000 301122
2045 446155 63300 382855 000 382855 76274 306581 000 306581
2046 441693 63300 378393 000 378393 6561 312782 000 312782
2047 437276 63300 373976 000 373976 54202 319774 000 319774
2048 432904 63300 369604 000 369604 41994 327609 000 327609
2049 428575 63300 365275 000 365275 28932 336343 000 336343
2050 424289 63300 360989 000 360989 14955 346034 000 346034

Nos muestran todas las cuentas de ganancias y pérdidas proyectadas de cada afio.
Lo importante aqui es fijarnos en la columna de la derecha (ganancia/pérdida neta)

y observar cuanto dinero ganaremos o perderemos cada afio.
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9) Estado de flujo efectivo

¥ Estado de flujo de efectivo

EBITDA IMPUESTOS VENTA FLUJO CAJA SERVICIO  INTERESES DEUDA CAPITAL DEUDA A DEUDA CAPITAL + FLUJO DE CAJA

© ENERGIA (€) DEUDA (€) (G} REFUNDAR (€) INTERESES (€) DISPONIBLE (€)

2025 000 000 000 000 000 000 000
2026 476729 000 476729 1864,80 42119 228599 248130
2027 471329 000 471329 183532 45068 228599 242729
2028 466982 000 466982 180377 48222 228599 237383
2029 460689 0,00 460689 1.770,01 515,98 228599 232090
2030 455450 000 456450 173390 65210 228599 226850
2031 450262 000 450262 169525 59074 228599 221663
2032 445126 000 445126 165390 63210 228599 216527
2033 440042 000 440042 160965 67634 228599 211443
2034 435009 000 4.350,09 156231 72369 228599 206409
2035 430026 000 430026 161166 77434 228599 201426
2036 426092 000 426092 145744 828565 228599 196493
2037 420208 000 420208 139944 88655 228599 191609
2038 416373 000 415373 133739 94861 228599 186774
2039 410587 000 410587 127098 1015,01 228599 181987
2040 405848 000 406848 119993 108606 228599 177249
2041 401156 000 40156 112391 1162,08 228599 172557
2042 396512 000 396512 104256 124343 228599 167913
2043 391914 000 391914 966,62 133047 228599 163314
2044 387361 000 387361 86239 142360 228599 1587,62
2045 382855 000 382855 76274 1562325 228599 154256
2046 378393 000 378393 65611 162088 228599 149794
2047 373976 000 373976 542,02 174397 228599 146377
2048 369604 000 369604 41994 186605 228599 141004
2049 365275 000 365275 28932 199667 228599 136675
2050 360989 0,00 360989 14956 213644 228599 132390

Aqui podemos ver el flujo de caja en cada periodo, tanto entrantes como salientes.
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10)Flujo de caja con descuento

1l Flujo de caja con descuento

Aflo FLUJO DE FONDOS (€) FLUJO CAJA ACUMULADO (€)
2025 2664000 -2664000
2026 248130 -2415870
2027 242729 2173141
2028 237383 1935758
2029 232090 -17.03668
2030 226850 1476818
2031 221663 1255155
2032 216527 -10.386.28
2033 211443 827185
2034 206409 620775
2035 201426 -419349
2036 196493 222856
2037 191609 -31246
2038 186774 155528
2039 1819.87 337515
2040 177249 514764
2041 172557 687321
2042 167913 855233
2043 163314 1018548
2044 158762 177310
2045 154256 1331565
2046 149794 1481360
2047 145377 1626737
2048 141004 1767741
2049 136675 1904416
2050 132390 2036806

Flujo de caja después de descontar a valor presente. Proporciona los valores del

flujo de caja descontado acumulados y no acumulados.

En este caso se empieza a observar que a partir del afio 2038 se empieza a

recuperar la inversién y el valor del flujo de caja acumulado es positivo
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11) Graficos

En esta ultima secciéon podemos ver de forma visual todos los calculos realizados

anteriormente:

4 Balance energético anual

Distribucion Energética Anual (kWh)

BN Consumo anual previsto [N Autoconsumo esperado M Energia esperada inyectada a la red Produccion esperada el primer afo

|/ Flujo acumulado por periodo (2025-2050)

Evolucién del Flujo de Caja Acumulado
30.000,00€

20.000,00€

o IIIIIIII
e _-l.l
I.
-10.000,00€
-20.000,00€

-30.000,00€

Euros (€

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
Afio
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= Andlisis de deuda (2025-2050)

Composicion del Servicio de la Deuda

N Intereses de la deuda (€) [N Capital de deuda a refundar (€) | Deuda capital + intereses (€)
2.500,00€

2.000,00€
1.500,00€
1.000,00€
Il s

0,006
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050
Aflo

Euros (€

2

Produccién total anual (2025-2050)

70.000,00 kWh

60.000,00 kWh

50.000,00 kWh

40.000,00 kWh

30.000,00 kWh

Energia (AR

20.000,00 kWh
10.000,00 kWh

0,00 kWh
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2046 2047 2048 2049 2050

Afio
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